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Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Ok#iky

SO 11-20-01 Most v km 138,187

1 Technicka zprava ke statickemu vypoétu

1.1 Identifikaéni Gdaje

Stavba:

Objekt:
Objednatel:

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:
Odpovédny projektant stavby:

Odpovédny projektant objektu:

Pfekonavand prekézka:
Katastralni tzemi:
Obec:

Kraj:

Dotcené parcely

Tratovy Usek:

Definiéni Usek:

Rekonstrukce mostu vkm 138,187 TU 1201 na trati
Znojmo - OKFiSky

SO 11-20-01 Most v km 138,187
Sprava Zeleznic, statni organizace,

Stavebni sprava vychod se sidlem v Olomouci, Nerudova 1,
772 58 Olomouc

Sprava Zeleznic, s.o.
Sprava Zeleznic, s.o.

SZ, s.0., Oblastni feditelstvi Brno, Kounicova 26, Brno,
sprava mosta a tunelt

SUDOP BRNO spol. s r.0., Kounicova 26, 611 36 Brno
Radek Kverek Dis.

Ing. Stépan Kames

mistni komunikace — 111/36069

Moravské Budéjovice (698903)

Moravské Budéjovice (591181)

Vysocina

1682/41 — Vlastnické pravo: Ceské drahy, a.s., nabrezi
Ludvika Svobody 1222/12, Nové Mésto, 11000 Praha 1

1682/1 — Vlastnické pravo: Ceské drahy, a.s., nabrezi
Ludvika Svobody 1222/12, Nové Mésto, 11000 Praha 1

1682/75 - Vlastnické pravo: Ceské drahy, a.s., nabrezi
Ludvika Svobody 1222/12, Nové Mésto, 11000 Praha 1

4348/45 - Vlastnické pravo: Ceské drahy, a.s., nabiezi
Ludvika Svobody 1222/12, Nové Mésto, 11000 Praha 1

1201 Retz - Kolin
G1 ZST Moravské Budéjovice

1.2 Zakladni ddaje o mostnim objektu

Staniéeni:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Uéel objektu, pfekonavané piekazky:

Pocet otvoru:
Sikmost mostu:

Sira trat / staniéni obvod:

evidenéni km 138,187
presny km - kol. €.1 — 138,194 287
presny km - kol. €.3 — 138,191 300

Stavajici mostni objekt se nachazi vintravilanu
v mésté Moravské Budéjovice

Most prevadi 2 tratové koleje pfes mistni komunikaci

111/36069

1
58°

staniéni obvod

SUDOP BRNO spol. sr.o.



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Ok#iky

SO 11-20-01 Most v km 138,187

Kategorie trati dle CSN EN 1991-2: 2. tfida
Trakce: -
Prostorové usporadani: VMP 3,0 (ZG-C)
Stavajici stav Novy stav
Kolej €.1 Kolej €.3 Kolej €.1 Kolej €.3
Uhel kiizeni 59° 59° 58° 58°
Smérové pomery V pfechodnici V pfimé V prechodnici V pfimé

Sklonové poméry Kles4 0,70 %o

Klesa 0,70 %o

Klesa 1,21%o Klesa 1,21%o

Zelezniéni svrdek 49E1, dfevéné

49E1, dfevéné

49E1, betonové | 49E1, betonové

vyhybkové prazce | vyhybkové prazce vyhybvkové vyhybvkové
prazce praZzce
Rychlost 75 km/h 55 km/h 80 km/h 55 km/h
Rozpéti 11,33m 14,575m
Volna vyska 3,982m 4,304m
Svétlost 10,63m 13,39m

1.3 Zakladnitechnické udaje

druh nosné konstrukce

Poloramova kce se zabetonovanymi nosniky

popis spodni stavby véetné kfidel

ZB masivni opéry a ZB zéklad, hlubinné zaloZzent,
ZB kfidla rovnobéZzné

pocet mostnich otvord 1
rozpéti nosné konstrukce 14575mm
stavebni vySka 1160mm

zpUsob uloZeni koleje

ve Stérkovém lozi

obrys kolejového loze

uzavfené kolejové loze

volna vySka pod mostnim objektem 5653mm
svétlost kolmé 11337mm
Uhel kfizeni s premostovanou pirekazkou 58°

Sitka mostniho objektu 11900mm
délka premosténi 13395mm
délka mostu 35173mm
Udaje o zatizitelnosti nebo navrhovém parametru | Ziw71=1,68

1.4 Koncepce reSeni

Na zé&kladé zbudovani nového mostu je navrzeno provedeni téchto praci:

- odstranéni kolejového loze

SUDOP BRNO spol. sr.o.




Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Ok#iky
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provedeni vykopu s postupnym odstranénim stavajici nosné konstrukce v celém rozsahu
odbourani opér

zfizeni pilot pod budoucimi zaklady

provedeni opér a kfidel a jejich izolace

provedeni nové nosné konstrukce mostu a jeji izolace

provedeni zasypu a provedeni betonovych blokd za opérami + fimsy

provedeni odldzdéni svahovych kuzell

zfizeni ZKPP za rubem opér

osazeni nového svrSku a nového zabradli na fimsy mostu

zavedeni provozu

1.5 Vypoéetni modely

Vypocet vnitfnich sil nosné konstrukce byl proveden na deskosténovém modelu s uloZenim na
pilotdch ve vypocetnim programu Scia Engineer.

Navrh a posouzeni spodni stavby bylo provedeno v programu GEO5 modulem ,Opéra“. ZaloZeni bylo
navrzeno modulem ,Skupina pilot".

1.6 Pouzité podklady (v plathném znéni)

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7
8)

9)
10)

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni most dopravou

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 - Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a
konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206+A1 — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

SZDC MP S30135/2015-013 - Metodicky pokyn pro urovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich
mostnich objektd

CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objekta,

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se zabetonovanymi ocelovymi nosniky

SUDOP BRNO spol. sr.o. 5



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Nosna konstrukce

Uvod

o ZBN poloramova konstrukce a zaloZeni na pilotach jsou navrzeny na G€inky zatizeni od vlastni tihy, zemniho tlaku a Zelezni¢ni dopravy.
o Byl vytvoren deskosténovy model ve vypocetnim programu Scia Engineer z divod( zna¢né Sikmosti 58°.

o Zemni prostfedi bylo uvazovano podle vysledku inZzenyrskogeologického prizkumu.

Predpoklady vypoctu:

o Vypocet je proveden na nejnamahanéjsi nosnik.

o Zatizeni od vlaku je rozneseno jak podélng, tak priéné dle CSN EN 1991-2 a MP pro uréovani zatiZitelnosti Zeleznignich mostni objektc.
o NK a opéry jsou zmonolitnény a podepieny pilotami.

o Ulozeni poloramové konstrukce na pilotach je vymodelovano véetné pilot s odpovidajicimi tuhostmi dle IGP.

1. Z4kladni udaje o nosné konstrukci

l?o(:et poli: 1

Sitka nosné konstrukce: § 11,750 m
Délka nosné konstrukce: Lok 15,575 m
Rozpéti: L 14,575 m
TlouStka desky nad opérou: ty 530 mm
Tloustka desky v poloviné rozpéti: tp 600 mm
Primérna tloustka desky: t 565 mm
Osova vzdalenost nosnika: be 750 mm
Tloustka kolejového loZe: ty 550 mm
SpolupUsobici Sitka nosné k. bes 3790 mm
Pocet nosnikl ve spolupusobici Sifce n 5

2. Prufezové charakteristiky

Tvar ocelobetonového prurezu v poli nad podporou
Vyska ocel. nosniku hg 415 mm 415 mm
Tloustka betonu nad horni pasnici o 175 mm 95 mm
Spoluptsobici Sitka bet. desky b, 750 mm 750 mm
Vyska betonové desky he 570 mm 490 mm
Celkova vyska prirezu h 590 mm 510 mm
Tvar ocelového prifezu v poli
horni pasnice stojina dolni pasnice

tn 20 ty 12 ti 20 mm

by, 150 hy, 375 by, 300 mm

Au 3000 Ay 4500 Ao 6000 mm2

Zu 405 Zu 207,5 Zp 10 mm

Su 1215000 Sw 933750 Se 60000 mm3
Tvar ocelového prifezu v podpore

horni pasnice stojina dolni pasnice

t 20 tw 12 tr, 20 mm

by 300 hy 375 br, 300 mm

Au 6000 Ay 4500 A 6000 mm2

Zy 405 Zy 207,5 Zp 10 mm

Su 2430000 Sw 933750 Sp 60000 mm3

Zs= 207,5 mm

Kréni svar horni do1 5mm
Kréni svar dolni doo 5mm
Otvory ve stojné o3 30 mm
Plocha otvoru Aoz =tw*do3 = 12*30 = 360 mm2
Plocha stojiny Ay = hw*tw = 375*12 = 4500 mm2
Plocha stojiny oslabena otvory Aw et = Aw-A03 = 4500-360 = 4140 mm2

SUDOP BRNO spol. sr.o. 1
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Vzdalenost tézisté od spodni hrany dolni pasnice Zg 163,61 mm
Plocha prarezu Aqt 13500 mm2
Staticky moment plochy S, 2,2088E+06 mm3
[ 241,39 Cw 43,89 Cy -153,61 mm
Iy 174905787 I 61402431 lip 141778240,7 mm4
Moment setrvaénosti lyst 3,78E+08 mm4
Pruzny prirezovy modul W, 2,31E+06 m3

3. Klasifikace prurezl

Klasifikace ocelového prafezu (montazni stav)

€ = \(235/fyk) = V(235/355) = 0,814
Péasnice
Trida Biim
1 9 *e= 7.3
2 10 *¢ = 8,1
3 IR T1.Z
C/t=69/20= 3,2 Tida 1
Stojina
Trida a Biim
1 <0,5 36 *¢la = 34,2
>0,5 396 * ¢/(13a-1) = 31,8
2 <0,5 41,5 * ¢la = 39,4
> 0,5 456 * €/(13a-1) = 36,6
c = hw-dol-do2 = 375-5-5 = 365 mm
ac = tf2+hw-zg = 20+375-82,5 = 313 mm
a = ac/c = 313/365 = 0,86
c/t=375/12= 30,4 Tfida 1
Klasifikace ocelobetonového prufezu (provozni stav)
€ = (235/fyk) = \(235/355) = 0,814
Péasnice
Trida Biim
1 9*g= 7,3
2 10 *e= 8,1
3 14 *¢= 11,4
c= 69
c/t=69/20= 3,2 TFida 1
Stojina
Trida a Biim
1 <0,5 36 *¢la = 972,4
>0,5 396 * ¢/(13a-1) = -530,0
2 <0,5 41,5 * gla = 1120,9
>0,5 456 * ¢/(13a-1) = -610,3
c = hw-dol-do2 = 375-5-5 = 365 mm
ac = tf2+hw-zg,pl = 20+375-384,2 = 11 mm
a =ac/c = 11/365 = 0,03
c/t=375/12= 30,4 TFida 1
SUDOP BRNO spol. sr.o. 2
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4. Materialové charakteristiky

Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Beton C 30/37
Pevnost betonu v tlaku fex 30 MPa
fea = acc*fck/yc = 0,85*30/1,5 = 17,0 MPa
Modul pruznosti Ecm 32,0 GPa
Ocel S 355
Mez kluzu Ty 355 MPa|
fya = fyklys = 355/1,0 = 355 MPal
Pevnost fuk 510 MPa|
Modul pruznosti Eq 210 GPa
5. Zatizeni
Sou¢. stalého zatizeni nepfiznivy: YG,sup = 1,35
Sou¢. stalého zatizeni pfiznivy: YG,int = 1,00
Soud. nahodil. zatiZzeni: Yo,m71 = 1,45
Yo = 1,50
Soucinitel a: = 1,21 ... 2. tfida trati (dle zadavacich podminek)
Rozpéti nosné kce: L= 14,58 m
Max. rychlost na mostnim objektu: V= 80,00 km/h
5.1 Staléa zatizeni
5.1.1 Vlastni tiha ZS1
» Generuje vypocetni program Scia Engineer
5.1.2 Ostatni stalé ZS2
o bEisileEs Tloustka Objemova hmotnost [kN/m?] Zatl'ie;li Zatizeni na nosnik
[mm] [kN/m?] [kN/m]
Kolejovy rost - 6kNmY 28 2,14 0,43
Stérkové loze (+ 30%) 570 19 10,83 8,12
Rimsa - 1026 kN.m™
Hydroizolace v€etné ochrany (+ 20%) 30 23 | 0,69 0,52
2k sup 17,05 11,61
Zgint 10,28 6,53
Obrazek 7S2.1 Obrazek 7S2.2
5.1.3 Tlak zeminy za opérami
Zemni tlak
Uhel vnitfniho tfeni ¢ 30 ° Obj. tihay 21 KN/m?
Sou¢. zemniho tlaku v klidu K, 0,50 -
Vyska pfesyp. nad vrcholem opéry h, 0,400 m
VySka pfesypavky nad patou opéry hy, 5,900 m
o, uopéry| g, [kN.m?] = 4,20 gq [KN.m?] = 5,67
0, v paté opéry] g, [kN.m?] = 61,95 gq [kN.m?] = 83,63

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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5.2 Proménna zatizeni

o Jedna se most s dvéma kolejemi a vyhybkou.Pro dvoukolejné nosné kce (dle CSN EN 1991-2, tab. 6.11) se pro navrh uvaZuje Zeleznigni
sestava gr22 - zatizeni dvéma vlaky LM71.

5.2.1 Model zatizeni LM71 - Zelezni¢ni doprava 7S84
Qu= 250 kN
Qu= 80 kN/m
Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
q i =80kN/m q 4 =80KN/m
L 4
i _loaﬂJ 1,6m I 16m J‘ 1.6m IJJ&'nl (U]
i i B e i T T

obr. Model zatizeni LM71 a charakteristické hodnoty svislych zatizeni

ZS4 - Proménné - zatiZzeni béZnou Zelezni€éni dopravou LM 71
Parametry nosné konstrukce

Délka L [m] 15,58
Rozpéti L [m] 14,58
Dilata¢ni délka L+ [m] 14,58
Néahradni délka Lq, [M] 10,74

Parametry koleje

Polomér oblouku r [m] 0,0
Maximalni rychlost V [km/h] 90
Redukéni soucinitel f [-] 1,0
Redukéni soucinitel € [-] 0,6

Parametry zatiZzeni

Soucinitel a [-] 1,21
Dynamicky souginitel ®; [-] 2,16/(VL$-0,2)+0,73 = 2,16/(V10,7358333333333-0,2) 1,432
Osamélé zatizeni Q,y [kN] 250,00
Spojité zatizeni g [KN/m] 80,00

Svisla zatizeni
Osamélé zatizeni Q,y [kN] Qura*d; = 250%1,21*1,432 = 433,18
Spojité zatizeni g [KN/m] qvk*ard, = Cukt 80%1,21*1,432 = 138,62

Vodorovna zatizeni

Brzdna sila Qyu [kN] 20%a*E+Ly = 20*1,21*0,6*15,575 = 226,15
Rozjezdova sila Qi [kN] 33*a* Gt = 33*1,21*0,6*15,575 = 373,15
Boé&ni raz Qg [kN] 100*a = 100%1,21 = 121,00

P¥itizeni vlivem excentricity svislych zatizeni

Skupina naprav v poméry 1,25:1,00 Quk1 433,18/2,25 = 192,52
Que 1,25/2,25*433,182 = 240,66
Zatizeni na nosnik [kN] (192,52+240,66)/5 = 86,64
Rovnomérné spoijité zatizeni v poméry 1,25:1,00 Ouk1 138,62/2,25 = 61,61
Qi 1,25/2,25*138,62 = 77,01
Zatizeni na nosnik [kN/m] (61,61+77,01)/5 = 27,72

SUDOP BRNO spol. sr.o. 4
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PFiény roznos zatizeni
Roznos zatizeni od LM71 na 1bm ZBN

Sitka prazce 2,60 m i |
Roznos v nasypu 4:1 | :
Roznos v ZB desce 1:2 L |
—lL\ |

br = 3,89 m N\

-

obr. Pfiény roznos

Podélny roznos zatizeni
o UvaZuje sa rovnomeérny roznos pres Stérkové loZze v podélném sméru na Sirku "b,"

vkt = Gu/by = 80/3,89 = 20,6 KN/m~2
Ouka = 4*Qui/ (6,4*y) = 4*250/(6,4*3,89) = 40,2 kN/m"2
qvk4
///qvk 1 qvk1
1 ot
L 6,40m L

obr. Podélny roznos zatizeni bez zohlednéni prazcd

Excentricita svislého zatizeni pro LM-71:

r= 1,50 m ... vzdalenost kolejnic
e=r/18 = 1,5/18 = 0,083 m
Zatizeni vyjadiime na délku mostu 1bm
Py = 1 kN ... jednotkové napravova sila
M,=P;*e=  1*0,083 0,083 kNm k;
p1 = P1/b,-6*My/b,? = (1/3,89)-(6%0,083/(3,89"2))= 0,22 kN/m~2 0,871 1
P, = P./b+6*M, /b = (1/3,89)+(6%0,083/(3,892))= 0,29 KN/m"2 1,129 2
ps = Py/b, = 1/3,89 = 0,26 kN/m~2 1,000
Prabézné zatizeni LM-71:
Ouke1 = Gk ks = 20,6*0,87 = 17,9 kN/m~2
Ouke,2 = Gk Kz = 20,6*1,13 = 23,2 kN/m"2
Qvka,s = Ovia = 20,6 kN/m"2
PFi zohlednéni excentricity je gy = 20,6 kN/m”2
Lokalni zvétSené zatizeni LM-71:
Quka,1 = Ovika™K1 = 40,2*0,87 = 35,0 kN/m~2
Quka,2 = Owika™k2 = 40,2*1,13 = 45,3 kKN/m"2
Ovka,s = Ouka = 40,2 KN/m~2
PFi zohlednéni excentricity je qyxs = 40,2 KN/m~2
Zmeény zemniho tlaku za opérami vlivem zatizeni Zelezniéni dopravou Z54.3
Zemni tlak
Uhel vnitfniho tfeni ¢ 30 °
Sou¢. zemniho tlaku v klidu K, 0,50 -
Pfitizeni od viaku 80 kN/m?
Sitka ovlivnéné plochy (1/2 opéry) 5875 m
o narub opéry| g knm’= | 6,81 g [kN.m ™ = | 9,19

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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Kombinovana odezva konstrukce a koleje od teplotni zmény

ZS5

Parametry nosné konstrukce
Dilata¢ni délka Lt [m]

Parametry koleje
Smykovy odpor koleje k pro nezatizenou kolej [kN]
Smykovy odpor koleje k pro zatizenou kolej [kN]

Vodorovné sily
Sila od BK pro nezatiZenou kolej Fr, [kN] 06*k*Ly=
Sila od BK pro zatiZzenou kolej Fr, [kN] 06*k*Ly=

14,58

12,00
25,00

104,94
218,63

5.3 ZatiZeni ostatni
5.3.1. ZatiZeni vétrem

soudinitel zatizeni

Yr= 15
soucinitel kombinace

Yo = 1,00

Vpo = 25,00 m/s
Cair = 1,00

Cseason = 1,00

Ze = 81m

... vzdalenost od povrchu terénu do stfedu nosné konstrukce

Vb = Vpo*Cair*Cseason =25*%1*1= 25 mis
Co= 1,00

Zoy = 0,05

Z5= 0,30 ... kategorie terénu lll
k, = 0,19%(zo/zon) "’ =0.19*(0,3/0,05)"0.07= 0,215

¢, = k*In(ze/zo) =0.215*LN(8,1/0,3)= 0,709

Vi = Vp*Co*C, =25*1*0,709= 17,73

k = 1,00

o, = ki*ki*v, = =0,215389331563413*1*25 = 5,39
ly=0ovy, = =5,385/17,725 = 0,30

p= 1,25 kg/m®
maximalni dynamicky tlak

Op = (L+7H)*1/2%0"V ™ =(147+0,304)*1/2*1,25+17,725"2= 614,213 N/m?2
soucinitel sily

b= 11,750 m ... Sifka mostu

it = 6,200 m ... od spodni hrany NK po horni hranu viaku
k =bldy, = =11,75/6,2= 1,90
soucinitel sily stanoveny dle obrazku 8.3 normy

Cixo = 2’2

vysledny tlak vétru

Ow = Cio*dp/1000 = 2,2*614,213/ 1000 = 1,351 kN/m?

SUDOP BRNO spol. sr.o. 6




Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Zatizeni na konstrukci véetné vlaku

Vyska plsobisté nad vztaznou rovinou hgy, + ¢; + 1,8 [m]
Spolupusobici Sitka bes[m]

Pocet nosnikd, na které se roznese jedna ze dvojice sil
ZatéZovaci plocha [m?/m]

Svisla slozka sil g,k [KN/m koleje] (Qw*Au1*Xn,1)/(Dei2)
Zatizeni na nosnik [KN/m] Qefy/Ny

Xh,1
bef
ny
Awl

(1,351*6,2*1,8)/(3,79/2)=
(1,99/3)=

1,8
3,79

6,2

1,99
0,66

ZatiZzeni vétrem je pro posouzeni nosné konstrukce zanedbatelné.

5.3.2 - Zatizeni teplotou

Zatizeni rovnomérnou slozkou teploty

Tmax
primérna teplota v dobé kompletace konstrukce
To= 15 °C

teplotni rozsahy véetné zohlednéni rezervy = 10°C

Q7 = 1,20E-05 m°C

Tiin = -32 °C zobr. 6.1 Temin = -27,5 °C
= 38 °C ==>> Temax = 42,5 °C

ATN,con = (TO - Te,min) +10= 52,5 °C
ATN,exp = (Te,max - TO) +10= 37,5 °C

ZS6

Ta= 321°C
Trax = 40,0 °C

4 3 321a234°C
pram&ma hodnota ur= 37,4 °C ]

B 341a236°C
B 36,1a238°C
B 381az40°C

1:2000000

Ton= -352°C
Trmax= —28,1°C
priméma hodnota yr = —31,3°C

* Gstin

SUDOP BRNO spol. sr.o.

dilatace mostu podélné

Amax = L*ATN,exp*aT = 14,575*37,5*1,2E-05 = 6,6 mm

Amin = L*ATN,con*aT = 14,575*52,5*1,2E-05 = 9,2 mm

A=Amax + Amin=6,6 + 9,2 = 15,8 mm
7

-28,1a2-30°C

-30,1a2-32°C
] 3eEsig
Bl 341az-36°C



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

5.4 Zatizeni mimoradna
5.4.1. Vykolejeni vlaku

Z57

Parametry zatiZzeni

Souginitel a [-] 1,21
Soucinitel pasobeni k 1,4
Spojité zatiZzeni gy, [kN/m] 80,00
Svisla zatizeni

Spojité zatiZzeni gy, [kN/m] qvk*a*k = Olvk1 80*1,21*1,4 = 135,5
roznaseci Sitka b, 4 [m] 0,45
rovnomérné plosné zatizeni [kN/m?] Quic / brar 301,2
dilci soucinitel zatizeni, mimofadna kombinace v, g, 1,0

| 2640

450
TK 452,260 ? T
452,
sl [
2 [
XN T 77/ 1 I
R )

6 KOMBINACE ZATIZENI
6.1 Vypis zatézovacich stavt

ZS1 Vlastni tiha konstrukce

ZS2 Ostatni stalé

7S2.1 Stérkové loze + hydroizolace

7S2.2 Kolejovy rost + fimsy

ZS3 Zemni tlak za opérou

7S84 ZatiZzeni dopravou - gr22

754.1 LM71-Mmax (véetné bocnich razl a rozjezdovych a brzdnych sil)
754.2 LM71-Vmax (véetné bocnich razu a rozjezdovych a brzdnych sil)
ZS4.3 Zemni tlak od vlaku

ZS5 Teplotni rozdil mezi koleji a nosnou kci

756 Uginky od teploty

756.1 Uginky rovnomérné slozky teploty Tmin

756.2 Uginky rovnomérné slozky teploty Tmax

756.3 Uginky nerovnomérné linearni slozky teploty - horni

756.4 Uginky nerovnomé&rné linearni slozky teploty - spodni

ZS7 Vykolejeni Zzelezniénich vozidel

6.2 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav inosnosti (MSU)

o Kombinace zatéZovacich stavli generuje Scia Engineer 18.1
o Typ STR/GEO Soubor B

Rovnice 6.10a:
Ve "Gk, "+ Yo1*Wo,1*Qua "+" 2Vq,*Wo,* Qi

Rovnice 6.10b:
8V6 *Gij "+ vo,1* Qi1 "+ 2vo,i*Wo, Qi

6.3 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Kombinace charakteristicka:
> Gy "+" P "+ Qup "+" IWo *Qyi

Kombinace ¢asta:
3 Gy "+ P W Qi "+ S *Qui

Kombinace kvazistala:
> Gy "+" P "+" 3W, *Qy

SUDOP BRNO spol. sr.o. 8




Sougéinitele spolehlivosti:

Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Yajsup = 1,35 stale zatizeni nepfiznivé

YGij,inf = 1,00 stale zatizeni pfiznivé

&= 0,85 redukéni soucinitel staleho zatizeni

Yomri = 1,45 proménné zatizeni pro model zatizeni LM71
Yo= 1,50 proménné zatizeni ostatni

Kombinaéni soucinitele nahodilych zatizeni:

Zatizeni wo Wl wz
LM 71 0,80 0,80 0,00
Boéni raz 1,00 0,80 0,00
Odstredivé sily 0,80 0,80 0,00
Vitr Py 0,75 0,50 0,00

6.4 Vnitini sily - kombinace

o Vnitfni sily vypocéteny programem Scia Engineer na deskosténovém modelu se Zebry

o Modelovano jako poloramova konstrukce

o Byly vytvoreny kombinace pro pozici vlaki umisténych uprostied rozpéti a u podpory
o Vysledky jsou pro nejvice namahany krajni nosnik

Kombinace Neqg [KN] Veq [KN] Meq [kNm] - v poli Mgq [kNm] - v podporte

C01 pro MSU 459,20 716,65 850,85 -915,62

CO02 pro MSP 303,60 236,72 176,25 -243,42

ZatéZovaci stavy Nex [kN] Vex [kN] Mgy [KNm] - v poli Mgi [KNm] - v podpore

ZS1 - Vlastni tiha -107,45 136,08 132,67 -104,68

ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni| -106,13 136,38 1145 -98,8

ZS3 - Zemni tlak za opérou -166,45 35,75 -70,90 -39,94

ZS4- Soustava gr22 -162,46 125,50 182,37 -174,78

6.5 Reakce

Kombinace R, [kN] Ry [kN] Ry [kN] M, [kNm] My [kNm] My [kNm]

Kombinace uZitna pro vypocet sedani 7500,00 230,00 236,00 1660,00 2396,00 170,00

Kombinace navrhova pro navrh pilot 9750,00 20,00 340,00 2360,00 3410,00 174,00
SUDOP BRNO spol. sr.o. 9




Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

7. MSU - Unosnost prafeza
7.1 Unosnost ocelobetonového priifezu ZBN pro normalovéa napéti - v poli

Poloha neutralné osy
Mezni normalové sily pIné zplastizovaného prafezu

Fe1 = cfl*bc*fed = 175%750%17 = 2231,25 kN
Feo2 = tf1*(bc-bfl)*fcd = 20%(750-150)*17 = 204,00 kN
Fes = hw*(bc-tw)*fcd = 375%(750-12)*17 = 4704,75 kN
Fsif1 = tf1*bfl*fyd = 20*150*355 = 1065,00 kN
Fstw = hw*tw*fyd = 375*12*355 = 1597,50 kN
Fsif2 = tf2*bf2*fyd = 20*300*355 = 2130,00 kN

Pokud neutralna osa prochéazi ocelovym profilem plati:
Fea < Fst,f1+Fstw+Fst,f2 = 1065+1597,5+2130
2231,25 kN < 4792,50 kN Neutralna osa prochazi ocelovym profilem

Pokud neutralna osa prochazi ocelovym profilem pod horni pasnici plati:
Fc,1+Fc,2+Fst,fl1 = 2231,25+204+1065 < Fst,w+Fst,f2 = 1597,5+2130
3500,25 kN < 3727,50 kN
Neutralna osa prochazi stojinou nebo dolni pasnici

Pokud neutralna osa prochazi dolni pasnici plati:

Fetio > Fc,1+Fc,2+Fc,3+Fst,f1+Fst,w = 2231,25+204+4704,75+1065+1597,5
2130,00 kN < 9802,50 kN Neutralna osa prochazi stojinou

Z toho plyne, Ze: Neutralna osa prochazi stojinou

Zgpl 384,2 mm

Normalova sila v tazené ¢asti ocelového prufezu
Fo =fyd * A+ = fyd * [bf2*tf2+tw*(zg,pl-tf2)] = 355 * [300*20+12*(384,2-20)] = 3681,49 kN

Normalova sila v tlacené ¢asti ocelového prarezu
Fs = fyd * A- = fyd * [bfL*fL+twA(hst-tfL-zg,pl)] = 355 * [150*20+12*(415-20-384,2)] = 1111,01 kN

Normalova sila v tlatené ¢asti betonového prirezu

Fe
=fcd * Ac = a*fcd * [be*(h-zg,pl)-bfL*tf1-tw*(hst-tf1-zg,pl)] = 0,8*17 * [750*(590-384,2)-150*20-12*(415-20-384,2)] =
[be*(h-zg,pl) ( g.ph)] [750%( ) ( )l 257075 kN
Kontrola
Fst+ =Fg +Fc
3681 kN = 1111,01 + 2570,75 = 3682 kN
Vzdalenost tézist' jednotlivych €asti od neutralné osy
X' stpl = [bf2*tf2*(zg, pl-tf2/2)+tw/2*(2g,pl-tf2)2] / [bf2*tf2+tw*(zg,pl-tf2)] = [300*20%(384,2-20/2)+12/2%(384,2-20)2] /
[300*20+12*(384,2-20)] = 293,2 mm
Xstpl = [bf1*tf1*(hst-zg,pl-tf1/2)+tw/2*(hst-zg,pl-tf1)2] / [bf1*tf1+tw*(hst-zg,pl-tf1)] = [150*20*(415-384,2-20/2)+12/2*(415-384,2-
20)2] / [150*20+12*(415-384,2-20)] = 20,2 mm
X,
el = [bc*(h-hst)*((h+hst)/2-zg,pl)+(bc-bfl)*tf1*(hst-tf1/2-zg,pl)+0,5*(bc-tw)*(hst-tf1-zg,pl)2] / [be*(h-zg, pl)-bf1*tf1-tw*(hst-tf1-
zg,pl)] = [750%(590-415)*((590+415)/2-384,2)+(750-150)*20%(415-20/2-384,2)+0,5*(750-12)*(415-20-384,2)2] / [750%(590-
384,2)-150%20-12*(415-20-384,2)] =
104,6 mm

SUDOP BRNO spol. sr.o. 10



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky

SO 11-20-01 Most v km 138,187

7.2 Unosnost ocelobetonového prafezu ZBN pro normalova napéti - nad podporou

Mezni Gnosnost rozpérakl a ramu je nutno stanovit s pfihlédnutim k vlivu normalové sily.

Normalovou silu je nutno zaclenit do podminek rovnovahy.

Ned+ = 459 kN
Ned. = 2173 kN
Interakce smyku s ohybem
Veg < 0,5*V, ra
716,65 kN < 0,5*848,53 = 424,27 kN
p =((2*VEd/Vpl,Rd) - 1)"2 = 0,474936738

Redukce pevnosti oceli ve smykové ploSe (stojiné):
fystared =(1-p)*fyd= 186 MPa

Pro prGfez namahany zapornym ohybovym momentem Ize predpokladat, Ze téziStova osa piné
zplastizovaného ocelobetonového prufezu prochazi vzdy stojinou ocelového nosniku, plati tedy:

Mezni moment Gnosnosti je nutno redukovat!

e (Fsew £ Yt ) [Pr1 e - P o + (Do -t + T )] + (Fan / Yins)-As + (foi M vpe)-(Be - Ta Wi + 1)

Zq pl 5
Z(fy.st.k"l Tmost ]-tw + |{-"--fc.lc / Tnmoe }[bc g t\l\.l]
Kap = ba (g -2y -taf2) + L, (hg -2, - L /2 Pro Negs
bty +t,.(hg -2 - ty) pro Neg.
] . by tp(Zgp -10/2) +1,.(Zg - tp Y22
Xstpl by, tp +t,(Z4 - 1) Pro Neg.
pro Negg.
Xs,pl =h -2z — Cs, pro Neg.
pro Neg.
Xe,pl = 015-(zg,pl = tfz = tfw) pro Neg:
pro Neg.
Fo' = (fystk/ Ymost)-[Dr de + tw(Dst -t - Zgp)],  ProNeg: 2554,86 kN 4614,74
Pro Neg. 2900,78 kN 4614,73
0,01 kN
Fat = (fy st/ Ymost)-[D e to + tw(Zgp - t2)], Pro Neg. 2543,93 kN
Pro Neg. 2198,01 kN
4501,46
Fo" = (F,sx/ Yuos) - As pro Neg. 1600,68 kN 4501,45
Pro Neg. 1600,68 kN 0,01 kN
Fe = (A fek/ Ymoe)-(Be - tw)-(Zgpr - tr2 - tiw), PO Nea. 2070,80 kN
pro Neg. 130,54 kN
Mre = Fat Xepr * Fat Xag +FoXep + FoXepn Pro Neg. 1422,84 kNm
Pro Neg. 1193,43 kNm
7.1.1 Mezni moment Gnosnosti plné zplastizovaného prafezu - v poli
MpLRd = Fst+ * x+st,pl + Fst- * x-st,pl + Fc- * xc,pl = 3681,49*293,24 + 1111,01*20,2 + 2570,75*104,6 =
Mg netRd =95% * Mpl,Rd =95% * 1370,9 =
MEd < Mpl,net,Rd
850,85 kNm < 1302,36 kNm Vyhovuje! Vyuziti prdfezu na
Zatizitelnost
Ry 1302,36 kNm
Eised =yG*Ers = 459,96 = 459,96 kNm
ELm71.ed = yQ*ELM71/a = 391,37 = 391,37 kNm
Zinn = (Rd-Ers,Ed)/ELM71,Ed = (1302,36-459,96)/391,37 = 2,15
SUDOP BRNO spol. sr.o. 11
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Fo + F'
Fst +F¢
kontrola

Fo +Fs
Fot +Fe
kontrola

205,1 mm
50,4 mm

171,0 mm
280,2 mm

167,4 mm
39,0 mm

242,4 mm
397,1 mm

82,5 mm
5,2 mm

1370,90 kNm
1302,36 kNm

65%
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7.2.1 Mezni moment Unosnosti plné zplastizovaného prafezu - nad podporou

MP'de = Fs:t{'-)(st,p\+ + Fsti-xst,pli +F5-Xs,p\ + FC-XC,ph

Mg netRd =95% * Mpl,Rd =95% *1193,43 =

MEd < Mpl,net,Rd

915,62 kNm < 1133,76 kNm Vyhovuje!
ZatiZitelnost

Ry 1133,76 KNm

Ers ed =yG*Ers =586,4 = 586,40
ELM?l,Ed = VQ*ELM71/U = 385,6= 385,60
Zinn = (Rd-Ers,Ed)/ELM71,Ed = (1133,76-586,4)/385,6 =

7.3 Unosnost ocelobetonového priifezu ZBN pro smykova napéti

Interakce smyku s ohybem

Veg < 0,5*V, ra
716,65 kN < 0,5*848,53 = 424,27 kN

A < Voi,rd

716,65 kN < 848,53 kN Vyhovuje!
Voird = Aw,net*fyd/N3 = 4140*355/V/3 =

Zatizitelnost

Ry 848,53 kN

Eised = yG*Ers =595,2 = 595,20
ELM?l,Ed = VQ*ELM71/U =167,38 = 167,38
Zivn = (Rd-Ers,Ed)/ELM71,Ed = (848,53-595,2)/167,38 =

8. MSU - Posouzeni svarovych spoju

Posouzeni krénich svart

Pevnost svaru

1193,43 kNm
1133,76 kNm
Vyuziti prdfezu na 81%
kNm
kNm
1,42
Mezni moment Gnosnosti je nutno redukovat!
Vyuziti prdfezu na 84%
848,53 kN

kN
kN

151

Bw 0,9

Ym2 1,25

fowa = fuk/(Bw*yM2*V3) = 510/(0,9*1,25*V3) = 261,7 MPa

Svar dolnf pasnice - stojina

Uginna tloustka svaru a 5 mm

Plocha péasnice A 6000 mm2

Vzdalenost téZist pasnice a ocelového prarezu e 198 mm

Staticky moment plochy pasnice S, = Af*e = 6000*197,5 = 1185000 mm3
T = (VEd*Sy)/(2*a*ly,st) = (716,65*1185000)/(2*5*378086458,333333) = 224,6 MPa

Tll = 224,61 < fww,d

224,6 MPa < 261,7 MPa Vyhovuje!

Svar horni pasnice - stojina

Uginna tloustka svaru a 5 mm

Plocha péasnice A 6000 mm2

Vzdalenost téZisti pasnice a ocelového prafezu e 198 mm

Staticky moment plochy pasnice S, = Af*e = 6000*197,5 = 1185000 mm3
T = (VEd*Sy)/(2*a*ly,st) = (716,65*1185000)/(2*5*378086458,3: 224,6 MPa

Tll = 224,61 < fww,d

224,6 MPa < 261,7 MPa Vyhovuje!

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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9. MSU - stabilita ZBN proti pfeklopeni pro mimofadnou kombinaci vykolejeni vozidla

Nosné konstrukce je zaloZena liniové a i pro Il navrhovou kategorii dle CSN 1" =5 e
EN 1991-2 je stabilni proti pfeklopeni, protoZe vyslednice mimoradného ’|V

zatiZeni neplsobi mimo osu uloZeni. Ze zpGsobu uloZeni nedochazi viivem [

tohoto zatiZzeni ke klopeni nosné kontrukce.

450

MTiTT

L 4100

10. MSU - stabilita ZBN proti posunuti pro mimofadnou kombinaci narazu vozidla

VysSka pod mostem je vétsi nez 4,2m -> neni nutno posuzovat na naraz vozidla.

11. MSU - Unavové zatizeni

soucinitel Gtnavové pevnosti Ve 1,35
Yr 1,00
Nahradni délka Lo 10,736 m
Dynamicky souginitel >, = 1,44/(NL®-0,2)+0,82 = 1,44/(V10,7358333333333-0,2)+0,82 =
Soucinitel ekvivalentniho poskozeni A = A1*A2*A3*\4 =0,85*1*1*1 =
M 0,85
A 1,00
A 1,00
A, 1,00
Zakladni material ocelového nosniku
Maximalni napéti od a.LM71 ACp max = MEKk/I2*zg,el,2 = 182,37/1358733610*369,5 =
Minimalni napéti od a.LM71 ACp min 0,0 MPa
Referenéni rozkmit napéti AC, =|Agp,max - Aop,min| =149,6 - 0| =
Ekvivalentni rozkmit napéti ACg, = N®2*Aop = 0,85%1,29%49,6 =
Kategorie detailu Ao, 140,0 MPa
YF*ACE2 = 1*54,4 < Aocl/yMf = 140/1,35
54,4 MPa < 103,7 MPa Vyhovuje!
Kréni svary ocelového nosniku
Maximalni napéti od a.LM71 ACp max = MEK/I2%(zg,el,2-tf2) = 182,37/1358733610*(369,5-20) =
Minimalni napéti od a.LM71 ACp min 0,0 MPa
Referenéni rozkmit napéti AC, =|Agp,max - Aop,min| = 46,9 - 0| = 46,9 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti ACg, = N®2*Aop = 0,85%1,29%46,9 = 51,4 MPa
Kategorie detailu Ao, 125,0 MPa
YF*ACE2 = 1*51,4 < Aocl/yMf = 125/1,35
51,4 MPa < 92,6 MPa Vyhovuje!
Zivn = (Aoc-Aop,min)/Acp,max = (92,6-0)/51,4/1,21=" 2,18
Otvory ve stojné ocelového nosniku
Vzdalenost otvoru od spodni pasnice dot 60 mm
Maximalni napéti od a.LM71 ACp max = MEK/I2%(zg,el,2-dot) = 182,37/1358733610*(369,5-60) =
Minimalni napéti od a.LM71 ACp min 0,0 MPa
Referenéni rozkmit napéti AC, =|Agp,max - Aop,min| =141,5-0| =
Ekvivalentni rozkmit napéti ACg, = N®2*Aop = 0,85%1,29%*41,5 =
Kategorie detailu Ao, 90,0 MPa
YF*ACE2 = 1*45,5 < AoclyMf = 90/1,35
45,5 MPa < 66,7 MPa Vyhovuje!
SUDOP BRNO spol. sr.o. 13
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12. MSU - Unosnost ocelového prafezu pfi provadéni

Poloha neutralné osy
Mezni normalové sily pIné zplastizovaného prafezu

Feti = fyd*tf1*bfl = 355*20*150 = 1065,00 kN
Fstw = fyd*tw*hw = 355*12*375 = 1597,50 kN
Feti2 = fyd*tf2*bf2 = 355*20*300 = 2130,00 kN
Pokud neutralna osa prochazi stojnou nebo dolni pasnici plati:
Fet1 < Fstw+Fst,f2 = 1597,5+2130
1065,00 kN < 3727,50 kN Neutralna osa prochazi stojinou nebo spodni pasnici

Pokud neutralna osa prochazi dolni pasnici plati:

Fstr2 > Fst,w+Fst,w = 1065+1597,5

2130,00 kN < 2662,50 kN Neutralna osa neprochazi spodni pasnici
Vnitfni sily
Typ zatizeni g [kN/m] Q[kN] Yo Veq [kN] Meq [kKNm]
Ocelovy nosnik 1,06 - 1,35 10,43 38,00
Cerstvy beton 8,02 - 1,35 78,90 287,50
Nahodilé - 1,00 1,50 1,50 5,47

90,83 330,96

Ocelovy profil tfidy: 2 UvaZovana plasticka inosnost
Unosnost ocelového priafezu pro normalova napéti
At 0,30
Mp Rd = ALT*Wy*fyd = 0,3*2310884,97453311*355 = 246,11 kNm
Meqy < M rd
330,96 kNm > 246,11 kNm [Nevyhovuje! | VyuZiti prafezu na 134%

Nosniky budou podopfeny!!

Unosnost ocelového prafezu pro smykova napéti

Plocha horni pasnice An 3000 mm2

Plocha dolni pasnice Ar, 6000 mm2

Plocha stojiny Ay net 4140 mm2

Afl/Aw,net = 3000/4140 = 0,72 > 0,6

Af2/Aw,net = 6000/4140 = 1,45 > 0,6

Ted = VEd/Aw,net = 90,83/4140 = 21,9 MPa

TEd/(fyd/N3) < 1,0

0,11 < 1,0 Vyhovuje!

hw/tw = 375/12 = 31,3 < 72*¢/n = 72*0,814/1,00 = 58,6 Stojina nebude boulit

Posouzeni desek ztraceného bednéni

Zatizeni tihou ¢erstvého betonu dq = yf*p*h =1,35*25*590 = 19,91 KN/m
Osaméla sila Qg =yg*1 =1,0*1 = 1,00 kN
Rozpéti | = be-bf2+50 = 750-300+50 = 500 mm

Pouzita bude deska o tloustce 30 mm za predpokladu pevnosti v tahu za ohybu min. 9N/mm? a modulu pruznosti min. 4500N/mm?>.

SUDOP BRNO spol. sr.o. 14



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Maximalni ohybovy moment v pficném sméru:

E
=
S
@
L
o
=
=

Maximalni ohybovy moment Mgq 376,00 kNm

— Betonarska vyztuz pfi spodnim povrchu
profil prutu (4] 20 mm po 150 mm
kryti betonem Cnom 40 mm

1: Zat. pripad 1 - zakladni navrhova

M =0,00kM; M,=376,00kNrm; Vz=0,00kN
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1
Posouzeni min. a max. stupné vyzrtuZeni

Deska (taZend vyztuZ - minimum, celkova vyztu - maximum):

Pst = Agi/(by= d) = 2094/ (1000 = 500) = 0,00419

[+5] = Az Ac= 20947550103 = 0,00381

Pe.rin = man(0,26 = fogm / fyag 0,0013) = man(0,26 = 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
Psrosy = Agg S Ac = 2094/ 550,102 = 000381

peminesy = max(0,0018 = fyy S 300; 0,0014) = max(0,0018 =« 300/ 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
pst =0,00419 = prrmin =0,00151

psrosy = 0,00381 2 pomingesy = 0,0018 = Vyhowvuje

Ps =0,00381 £ pornax =0,04 = Vyhovuje

Pribé&h napéti po prifezu a vnitini sily (P ko]
a. 2., kN, mm]

- B N =

048 20

Deformace v krajnich vlidknech prifezu

Mejmensr deformace v betonu: -3,50 %
Mejwétsl deformace v betonuw: 20,89 %a
Mejmensr deformace ve vyztui: 26,86 %a
MNejwetsl deformace ve vyztuzi: 26,86 %o
Smér neutrdlng osy: 360,00 =
Wyika tlagené Edsti profezu: ¥x= 377 mm
Efektivni wyika prifezw: d= 500,0 mm

=012 = Enax = 0,58 = Vyhowvuje
Megy = 376,00 = Mpagy, = 450,57 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
VyuFiti 83,5 %

Ziun = (MRd-Med,st)/MedLM71 = (450,57-94,21)/257,43/1,21=" 1,68

SUDOP BRNO spol. s r.o0. 15



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187
14. MSP - Svisly priihyb ZBN

Idedlni prufez ocelobetonového nosniku
soucinitel pro dlouhodobé zatizeni

n = Est/(Ecm/3) = 210/(32/3) =

soucinitel pro kratkodobé zatizeni n = Est/Ecm = 210/32 =

Moment setrvacnosti ocelového prifezu
It 3,78E+08 mm*

Moment setrvaénosti idedlniho ocelobetonového prarezu pro dlouhodoba zatizeni
Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prafezu pfi pdsobeni betonu v tahu

= [Ast*zst+1/n*bc*hc*(tf2+hc/2)]/(Ast+1/n*bc*hc) =

Zael [13500%163,611111111111+1/19,688+750*570(20+570/2)}/(13500+1/19,688*750*570) =
Xstel 1 = zg,el,1-zst = 250,8-163,611111111111 =
Xeel1 = 0,5*hc+tf2-2g,el,1 = 0,5*570+20-250,8 =

| = Ist+Ast*xst,el,1*xst,el, 1+1/n*bc*hc*hc*he/12+1/n*be*he*xc,el, 1*xc,el, 1 =
1 378086458,333333+13500*87,2*87,2+1/19,688*750*570*570*570/12+1/19,688*750*570*54,2*54,2 =

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prifezu bez pusobeni betonu v tahu
= h+n*Ast/bc*[1-V(1+2*bc*(h-zst)/(n*Ast))] = 590+19,688*13500/750*[1-V(1+2*750*(590-

Zoel2 163,611111111111)/(19,688*13500))] =
Xst,el,2 = zg,el,2-zst = 290,3-163,611111111111 =
= Ist+Ast*xst,el,2*xst,el,2+bc/(3*n)*(h-zg,el,2)"3 =

L2 378086458,333333+13500*126,688888888889*126,688888888889+750/(3*19,688)*(590-290,3)"3 =

li = (11+12)/2 = (1132424787,56535+936583383)/2 =

Moment setrvaénosti idedlniho ocelobetonového pruafezu pro kratkodoba zatizeni
Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prarezu pfi pdsobeni betonu v tahu

[13500*163,611111111111+1/6,563*750*570*(20+570/2)]/(13500+1/6,563*750*570) =

Zgel1 = [Ast*zst+1/n*bc*he*(tf2+hc/2)]/(Ast+1/n*bc*hc) =
Xstel,1 =zg,el,1-zst = 280,7-163,611111111111 =
Xcel,1 = 0,5*hc+tf2-zg,el,1 = 0,5*570+20-280,7 =

| = Ist+Ast*xst,el,1*xst,el, 1+1/n*bc*hc*hc*he/12+1/n*be*he*xc,el, 1*xc,el, 1 =
1 378086458,333333+13500*117,1*117,1+1/19,688*750*570*570*570/12+1/19,688*750*570*24,3*24,3 =

Moment setrvacnosti idealniho ocelobetonového prifezu bez pusobeni betonu v tahu
= h+n*Ast/bc*[1-V(1+2*bc*(h-zst)/(n*Ast))] = 590+6,563*13500/750*[1-V(1+2*750*(590-

Zoel2 163,611111111111)/(6,563*13500))] =
Xstel.2 = zg,el,2-zst = 369,5-163,611111111111 =
= Ist+Ast*xst,el,2*xst,el,2+bc/(3*n)*(h-zg,el,2)"3 =

L2 378086458,333333+13500*205,888888888889*205,888888888889+750/(3*6,563)*(590-369,5)"3 =

i = (11+12)/2 = (2365275755,48479+1358733610)/2 =
Prahyb ocelového nosniku - vlastni tiha:
~

19,688
6,563

250,8 mm

87,2 mm
54,2 mm

1132424788 mm4

290,3 mm
126,7 mm
936583383 mm4

1034504085 mm4

280,7 mm
117,1 mm
24,3 mm

2365275755 mm4

369,5 mm
205,9 mm
1358733610 mm4

1862004683 mm4

s ¢
=z

L

™~

Prahyb ocelobetonového prarezu - ostatni stalé zatizeni:

2D piemisténi
Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: Pruhyb-ostatni stélé
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - OkF¥isky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

Pruhyb ocelobetonového priifezu - LM71:

3D pFemisténi

Hodnoty: Utotal

Linearni vypodet

Zat&Zovadi stav: 7S4.1

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Svisly prahyb ZBN

ZS1 - Vlastni tiha ZBN Ostate 1
vlastni tiha ocelovych nosniku
vlastni tiha ZB desky

ZS2 - Ostatni stalé Ostate 2 =

ZS3 - LM71 S m71 =0LM71*d2*a=3,5*1,288*1,21
Omezeni prahybu z hlediska bezpeénosti dopravy

Suvn < &lim = L/600 = 14,575/600

5,5 mm < 24,3 mm Vyhovuje!
Z v = (8lim-drs)/(8LM71/a) = (24,3-0)/(5,45468/1,21) =
Omezeni prahybu z hlediska pohodli cestujicich

L/d 800

k 0,7

prahyb od LM71 pro a = 1,0

S6LM71 = 5LM71/1,21= 5,45468/1,21 = 4,5 mm

Sivrt < 8lim = L/(L/5*k) = 14,575/(800*0,7)

4,5 mm < 26,0 mm Vyhovuje!
Zvn = (8lim-drs)/(5LM71/a) = (26-0)/(4,5/1,21) =

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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3.0
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18
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12
LE
0.6
0.0

Utotdd [mm]

61,3 mm
8,0 mm
53,3 mm
2,4 mm
55 mm



Rekonstrukce mostu v km 138,187 TU 1201 na trati Znojmo - Okfigky
SO 11-20-01 Most v km 138,187

NadvySeni ocelovych nosnika

Nosniky budou do vytvrdnuti betonu podepreny, prahyb na ocelovém prafezu se tedy rovna Omm!
Teoretické nadvySeni = prihyb od stalého zatizeni a 25% od LM71

6= 1,4 mm < 20 mm

NavrZené vyrobni nadvySeni = 0,0

15. MSP - Omezeni normalového napéti od charakteristického zatizeni

Omezeni napéti v ocelovém nosniku

Og = Mg /l*z

Tahova napéti ve spodnich vldknech nosniku

Zatizeni Mey | z Ogt
ZS1 - Vlastni ttha ZBN 132,67 3,781E+08 164 57,4
ZS2 - Ostatni stalé 114,50 9,366E+08 290 35,5
ZS4 - LM71 182,37 1,359E+09 370 49,6
ZS6 - Tmax 83,35 1,359E+09 370 22,7
165,2
Oyt < 1,00*fyk = 1,00*355
165,2 MPa < 355,0 MPa Vyhovuje!
Tlakovéa napéti v hornich vldknech nosniku
Zatizeni Mey | z Ogt
ZS1 - Vlastni ttha ZBN 104,68 3,781E+08 251 69,6
ZS2 - Ostatni stalé 98,80 9,366E+08 125 13,2
ZS3 - zemni tlak 39,94 9,366E+08 125 5,3
ZS4 - LM71 174,78 1,359E+09 46 5,9
ZS6 - Tmin 161,95 1,359E+09 46 5,4
99,4
O < 1,0*fyk = 1,0*355
99,4 MPa < 355,0 MPa Vyhovuje!
Omezeni tlakového napéti v betonové desce
O¢ = 1In*Mg/I*z
Zatizeni Mgy n | z 0.
ZS1 - Vlastni tiha ZBN
ZS2 - Ostatni stalé 132,67 19,688 9,366E+08 300 2,2
7254 - LM71 182,37 6,563 1,359E+09 221 4,5
ZS6 - Tmax 83,35 6,563 1,359E+09 221 2,1
8,8
0. < 0,6*fck = 0,6*30
8,8 MPa < 18,0 MPa Vyhovuje!
Zivn = (oc-lim-oc,rs)/(oc,LM71/a) = (18-(2,2))/((4,5/1,21)+2,1) = 2,72
Omezeni tahového napéti v dolni vyztuZi betonové desky
0. = 1/n*Mg/I*z
Zatizeni Meg n | z Os
ZS1 - Vlastni tiha ZBN
ZS2 - Ostatni stalé 132,67 19,688 9,366E+08 220 1,6
ZS4 - LM71 182,37 6,563 1,359E+09 300 6,1
ZS6 -Tmax 83,35 6,563 1,359E+09 300 2,8
10,5
Og < 0,8*fyk = 0,8*355
10,5 MPa < 284,0 MPa Vyhovuje!

MSP - Ovéreni nachylnosti k rezonancim

Vmax 90 km/h

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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Norma
Norma EN 1992-2/Cesko.
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1 opéra - roh

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sténa
Prostiedi: XD3, XF4

Priifez

AN

~—

1181,0
<

N

| 1000,0
A

12

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Materialy
Beton: C 30/37

Ocel podélna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pfFicéna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

. . - I NEd Meay Mgq. VEdz VEdy Ted QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kKNm] [kNm] [kN] [kN] [KNm] [-1
1 maxN -2604,33 -934,80 -408,58 -383,24 -142,83 88,54 1,0
2 minN 2482,26  -365,68 545,10 -8,82  -167,07 -288,37 1,0
3 maxM -2349,72 -1568,06 -292,09 -306,91 -208,14 -33,90 1,0
4 minM -222,95 -206,46  -20,45 -39,38 60,76 -12,72 1,0
5 maxVz -2604,33 -934,80 -408,58 -383,24 -142,83 88,54 1,0
6 minVz 2482,26  -365,68 545,10 -8,82  -167,07 -288,37 1,0
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
. . L. s Ned Megy Mgy QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 maxN -1726,82 -850,24 -243,95 1,0
2 minN 867,42 -673,35 258,11 1,0
3 maxM -1726,82 -850,24 -243,95 1,0
4 minM 867,42 -673,35 258,11 1,0
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ned Medy Med;
[kN] [KNm] [kNm]
1 MaxN -1071,08 -414,64 -1568,23
2 MinN 580,07 -369,69 166,19
3 maxM -1071,08 -414,64 -1568,23
4 minM 580,07 -369,69 166,19
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 25 60,0 horni vyztuz
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Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi

3,333 25 387,5 horni vyztuz
6,667 25 60,0 dolni vyztuz
3,333 25 387,5 dolni vyztuz

1| 25/150,0-kr.60,0

1| 25/300,0-kr.387,5

1| 25/300,0-kr.387,5

1| 25/150,0-kr.60,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tfrminky

Profil: 16 mm; Vzdalenost: 150,0 mm

Spony svislé

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 300,0 mm; Stfihy: 3
Minimalni kryti

60,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

Idealni prarez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: ag = 6,061

Prirezova plocha: A = 1,24.106 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prirfezu):

vt = 500 mm; z; = 590,5 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 149.109 mm#4; |, = 104.109 mm4

Staticky moment vyztuze vugci t&zisti prafezu:

Sys=0mm4; S, s =0 mm4

2: min N - zakladni navrhova

N=2482,26kN; My=-365,68kNm; M,=545,10kNm; V,=-8,82kN; V,=-167,07kN; T=-288,37kNm
Podrobné posouzeni TAH A OHYB: min N

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):

Ps = Ag/A;=9817/1,18.106 = 0,00831
Ps = As/A.=9817/1,18.106 = 0,00831
Ps,min = 0,002

ps =0,00831 > psmin =0002 = Vyhovuje

ps =0,00831 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 2 454 mm?2

Orientace neutralni osy
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Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%o, mm] os [MPa, mm] o¢, F [MPa, kN, mm]

T I [3:50 * 717,00
] a7 Hmawr ] Fusled
397,49 NI
436,56 )| L
43898——8 °
+F 4491 I 367142
4427
e 19,9 335% <
= 21,72
Deformace v krajnich vlaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 21,72 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -1,72 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 19,94 %o
Smér neutralné osy: 260,33 °

NEgg = 2482,26 KN < Nrq = 4574,25 kN
MEdy =-365,68 < MRdy =-543,86 KNm
Mggz = 545,10 < MRgz = 810,68 kNm

Posouzeni prirezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 67,2 %

Podrobné posouzeni SMYK: min N

Posouzeni konstrukénich zasad tfrminki - Posouzeni svisle

Minimalni priimér tfrminku d=8mm < 10 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrmink( s¢ max = 300,0 mm > 150,0 mm = Vyhovuje
Pouzit model ndhradni pfihradoviny

Sklon tlatené diagonaly : 6 =45 °

Plocha obvodovych timink( pro vypocet smykové tnosnosti : Ag,, = 139 mm2
Unosnost betonu

CRdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12
k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 791,8); 2) = min(1,503; 2) = 1,503

o = min(Ag / (by * d); 0,02) = min(4 909 / (1 177 x 791,8); 0,02) = min(0,00527; 0,02) = 0,00527

Vmin = 0,035 x k1.5 x fy = 0,035 x 1,5031.5 x V30 = 0,353 MPa

Ocp = min(-Ngg/ Ag; 0,2 x fog) = min(-2 482/ 1,18.106; 0,2 x 17) = min(-2,102; 3,4) = -2,102 MPa

VRde = (Max(Crg,c * k x 3V(100 x p; x fek); Vmin) + kg X Ogp) X by, x d = (max(0,12 x 1,503 x 3v(100 x 0,00527 x

30); 0,353) + 0,15 x (-2,102)) x 1 177 x 791,8 = 127,8 kN

Unosnost smykové vyztuze
VRds = Asw /8 xzxfyqgxcotO=139/150 x 729,3 x 434,8 x 1 =293,8 kN
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Unosnost tlakové diagonaly

V4 = 0,6 x (1-f/250)=0,6 % (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ocw X by Xz x vq xfoq/(cot®+tanB8)=1x 1177 x 729,3 x 0,528 x 17 /(1 + 1) = 3 854 kN
Vysledna unosnost

VRg = Max(Vrge: Min(VRdmax; VRds)) = max(127,8; min(3 854; 293,8)) = max(127,8; 293,8) = 293,8 kN
VEq = 167,3 kKN < VRrg = 293,8 kN = Vyhovuje

Unosnost prafezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 57,0 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: min N
Maximalni vzdalenost tfrminkd s| max = 400,0 mm = Vyhovuje

Vi = 0,6 x (1-fy /250) = 0,6 x (1-30/250) = 0,528

foq = Qge * fo /Yo = 0,85 x 30/ 1,5 =17 MPa

VRdmax = Gow X by X Z X vq X foq / (cOt @ + tan 8) = 1 x 1177 x 729,3 x 0,528 x 17 / (1 + 1) = 3 854 kN
v = 0,6 x (1-fg /250) = 0,6 x (1 - 30 / 250) = 0,528

tef = max(0,145; A/ u) = max(0,145; 1,181 / 4,362) = max(0,145; 0,271) = 0,271 m

TRamax = 2 X V X Oow X fog X Ay X tef X Sin 6 x cos 8 = 2 x 0,528 x 1 x 17 x 0,664 x 0,271 x 0,707 x 0,707 = 1 613

kNm
VEqt = Teq/ (2 x Ax) =288,4 /(2 x 0,664) = 217,2 kN
fyd = fyk /ys =500/ 1,15 = 434,8 MPa

VRat = Asw*fygxcotB/s=131,6x434,8x1/0,15=381,4 kN

max(Ved / VRdmax * Ted / TRdmax; VEdt/ VRat) < 1

max(167,3/3 854 + 288,4/1613;217,2/381,4) < 1

0,57 < 1

PoZadovana plocha podélné vyztuze pro pfeneseni krouticiho momentu: Agj gym = 1 638 mm?2

Asisum = Tgg * cot(8) x uk / (2 x Ay x fyq) = 288,4 x cot(45) x 3,279/ (2 x 0,664 x 434,8) = 1 638 mm2
Plocha podélné vyztuZe uvazovana pro preneseni krouticiho momentu: Ag; = 2 538 mm?2

Unosnost prafezu v krouceni Vyhovuje
Vyuziti: 57,0 %

8: min N - charakteristicka
N=867,42kN; My=-673,35kNm; M,=258,11kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: min N

Idealni prarez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: ag = 6,061

Priifezova plocha: A = 1,24.106 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vt = 500 mm; z; = 590,5 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 149.109 mm4; I, = 104.109 mm4

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prarezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZi
¢ FeziPa SaooMPa
( , a
e - - e - -
~ /./' ~ -
0,10 %o 3 22 MPa 16,42 MPa
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Prifez s vylouc¢enim tahu v betonu
Priifezova plocha: A = 157.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

Yt = 683 mm; z; = 289,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly =20,6.109 mm4; I, = 10,7.109 mm4
Staticky moment vyztuze vuci tézisti prafezu:
Sy,s =2,95.109 mm4; S, s = -1,80.109 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vici tézisti prarezu:

N =867,4 kN; My = -934,4 kNm; M, = 416,8 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

pr

./.
-
-
-

- % 0.39 % —_-000MPa  “1282MPa
Maximalni tlakové napéti v betonu - oc = 12,82 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu k¢ x fox = 18,00 MPa
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 4,62 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi  ogmin = 50,72 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi 05 max = 312,04 MPa
Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi kz x fyx = 400,00 MPa
Vyska tlatené ¢asti prarezu h = 281,17 mm

Vyuziti prifezu: 78,0 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

12: Min N - kvazistala

N=580,07kN; My=-369,69kNm; M,=166,19kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni Sirky trhlin: Min N

Idealni prarez
Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: ag = 6,061

Priifezova plocha: A = 1,24.106 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

vt = 500 mm; z; = 590,5 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 149.109 mm4; I, = 104.109 mm4

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prarezu:

Sys=0mm4; S, s =0 mm4
Deformace v prlrezu

Napéti v betonu

2,74 MPa

0,05 % -~

El’\=’>12,04 MPa

50,72 MPa

Napéti ve vyztuZi

270 MPa

1,80 MPa ~

,12 MPa

[FIN EC - Beton (32 bit) | verze 11.2024.9.0 | hardwarovy kli¢ 4439 / 1 | SUDOP BRNO, spol. s r.0. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Prifez s vylouc¢enim tahu v betonu

Priifezova plocha: A = 145.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 695,7 mm; z = 309,5 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 19,9.109 mm4; I, = 10,5.109 mm4

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prafezu:

Sy,s =2,76.109 mm4; S, 5 = -1,92.109 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vici tézisti prarezu:

N =580,1 kN; My = -532,7 kNm; M, = 279,7 kNm

Deformace v prurezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
5 S
s - '.// _ -
./" ./"
e <
e e
e ~
p e [ ==
e Z =30,02 MPa
e -0,23 %o e 0,00 MPa  -7,72 MPa e

Trhliny jsou pogitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Ppeff = As/Aceff = 0,00491/0,591 = 0,00831

Og = Eg/Ecm =200.103 /33 000 = 6,061

€s-€cm = Max(0,6 x 05/ Eg; [Os - ki * fotm / Pp eff X (1 + e X Ppeff)] / Es) = max(0,6 x 140,6 / 200.103; [140,6 - 0,4 x
2,9/0,00831 x (1 + 6,061 x 0,00831)] / 200.103) = max(0,000422; -30,1.10-6) = 0,000422

ks = min(3,4 x (25 / c)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 /60)0.667; 3,4) = min(1,897; 3,4) = 1,897
Srmax = K3 X C+kqxkyxkqxd/ppes=1,897 x60+0,8x0,5x 0,425 x 25/0,00831 = 625,1 mm
w = €5-Ecm X Srmax = 0,000422 x 625,1 = 0,264 mm

Maximalni povolena §itka trhliny: 0,300mm (Prostiedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
Vyska tlatené ¢asti prafezu: x=280,8mm

Vyuziti prifezu: 87,9 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $irky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00831 > psmin =0002 = Vyhovuje

ps =0,00831 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 2 454 mm?2

Posouzeni konstrukénich zasad timinkt - Posouzeni svisle

Minimalni prdimér tfrminkud d= 8mm < 10 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd s¢ max = 300,0 mm > 150,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd s| max = 400,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned MEeqy Meq: VEdz VEdy Ted
¢. Nazev NRrd MRay MR4z VRdz VRdy Tra | Vyuziti | Posouzeni
[KN] [KNm] = [kNm] | [KN] [kN] | [kNm] | [%]

-2604,33 | -934,80 -408,58 | -383,24 -142,83 | 88,54
-24003,99 | -2768,74 -1210,09 | -1799,22 -670,55 | 415,67
2482,26 | -365,68 545,10 -8,82 -167,07 | -288,37
457425 | -543,86 810,68 -15,49  -293,35 | -506,33

1 maxN 33,8 Vyhovuje

2 minN 67,2 Vyhovuje
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Ned MEeqy Meq: VEdz VEdy Ted
¢. Nazev NRrd MRay MR4z VRdz VRdy Tra | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm] [%]
3 max M -2349,72 | -1568,06 -292,09 | -306,91 -208,14 | -33,90 510 Vvhovuie
-24003,99 | -3075,50 -572,83 |-1626,52 -1103,07 | -179,66 ’ y J
4 minM -222,95 | -206,46  -20,45 -39,38 -60,76 | -12,72 8.7 Vvhovuie
-24003,99 | 2371,21 -234,85 | -839,34 -1295,02 | -271,41 | °° ynovy
5 maxVz -2604,33 | -934,80 -408,58 | -383,24 -142,83 | 88,54 338 Vvhovuie
-24003,99 | -2768,74 -1210,09 | -1799,22 -670,55 | 415,67 ’ y J
. 2482,26 | -365,68 545,10 -8,82 -167,07 | -288,37 .
6 |minVz 457425 | -54386 81068 | -1549 29335  -506,33| O 2  Vyhovuie
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 67,2 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. , NEd MEeqy Mgq; Oc Os,max | Osmin | Vyuziti .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kKNm] | [MPa] [MPa] @ [MPa] [%]
1 maxN -1726,82 -850,24 -243,95 8,95 56,68 46,65 49,7 Vyhovuje
2 minN 867,42 -673,35 258,11 12,82 312,04 50,72 78,0 Vyhovuje
3 maxM -1726,82 -850,24 -243,95 8,95 56,68 46,65 497 Vyhovuje
4 minM 867,42 -673,35 258,11 12,82 312,04 50,72 78,0 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x fex / k3 * fyx 18,00 400,00
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
= 5 NEq |VlEdy Mggz Ae Sr,max w Vyuziti .
¢. Nazev ’ Posouzeni
[kN] [kNm] = [kNm] [-] [m]  [mm] [%]
1 MaxN -1071,08 -414,64 -158,23 | 54,1.106 0,388 0,021 7,0 Vyhovuje
2 MinN 580,07 -369,69 166,19 | 422.106 0,625 0,264 87,9 Vyhovuje
3 maxM -1071,08 -414,64 -158,23 | 54,1.10-6 0,388 0,021 7,0 Vyhovuje
4 minM 580,07 -369,69 166,19 | 422106 0,625 0,264 87,9 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,300
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 87,9 %
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 87,9 %
I 7|
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Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data

Nastavenf

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednoduSena metoda
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolend excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Vg = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRys = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti : VRhs = 1,10 []

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,80 m
Hloubka zakladové spary d =120 m
TlouStka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon z&kladové spéary s, = 0,00 °
NadloZzi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 3,00 m
Sitka patky y = 13,80 m
Tvar sloupu obdélnik

Sifka sloupu ve smérux c, = 1,00 m
Sitka sloupu ve sméruy c, = 13,80 m
Objem patky = 49,68 m3

Objem vykopu 49,68 m3

Objem zasypu 0,00 m3

Material konstrukce
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Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fgy 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Vyztuz podélna: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Vyztuz p¥iénéa: B500B

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 447,50 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vySka Pifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 0,30 0,00..0,30 447,50 ..447,20 Tfida F1, konzistence tuha VoA
2 0,80 0,30..1,10 447,20 ..446,40 Tiida F1, konzistence tuha -
3 160 1,10..2,70 446,40 . 444,80 Tfida F2, konzistence tuha -
4 130 270..400 444,80 . 443,50 Tfida F4, konzistence tuha -
5 120 400.520 44350. 442,30 Trida F2, konzistence tuha -
6 230 520..750 442,30 . 440,00 GT3-R6 — ]
7 200 7,50..950 440,00 ..438,00 GT2-R6 Vo
8 . 950. % 438,00 .. - GT4 - R6/R5 Vo
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo et Nazev Typ X v X v
nove zmena [kN] [kNm] | [KNm] [KN] [KN]
1 Ano Zatizeni &. 1 - faze 1 Uzithné  7500,00 170,00 2396,00 236,00 230,00
2 Ano Zatizeni & 2 faze 2 Navrhové 674,00 64,00 64,00 46,00 6,00
3 Ano Zatizeni €. 3 - navrhové 1.faze  Navrhové 9748,00 174,00 3410,00 340,00 20,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,20 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
| 2
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Posouzeni zatéZovacich stavu

Nazey VvI,. tl'hav ey ey (o Ry Vyuziti e
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 2 faze 2 Ano -0,01 -0,05 38,27 299,74 12,77 Ano
Zatizeni €. 2 faze 2 Ne 0,00 -0,04 45,83 301,79 15,19 Ano
Zatizeni €. 3 - navrhové 1.faze Ano -0,28 -0,02 317,45 277,12 114,55 Ne
Zatizeni €. 3 - navrhové 1.faze Ne -0,27 -0,02 324,62 278,15 116,70 Ne

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Spoctend vlastni tiha patky G = 1207,22 kN
Spoctend tiha nadloZi Z = 0,00 kN

Posouzeni svislé tlnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 3. (Zatizeni &. 3 - ndvrhové 1.faze)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zg, = 4,05 m
Dosah smykove plochy I, = 11,32 m

278,15 kPa
324,62 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla tnosnost NEVYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve smeéru délky patky e, = 0,094<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,003<0,333
Max. prostorové excentricita et = 0,094<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné Ginosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 3. (Zatizeni &. 3 - ndvrhové 1.faze)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 24,15 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 3726,14 kN
Extrémni horizontalni sila H = 340,59 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu NEVYHOVUJE
Posouzeni €is. 1

Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spare uvaZzovano od upraveného terénu.

Spoctend vlastni tiha patky G = 894,24 kN
Spoctend tiha nadloZi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 40,8 mm
Sednuti stfedu hrany x - 2 = 38,9 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 72,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 52,8 mm
Sednuti stfedu zdkladu = 87,3 mm
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Sednuti charakterist. bodu = 62,3 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlatend)
Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqes = 8,28 MPa
Z&klad je ve sméru délky tuhy (k=255,17)

Z&klad je ve sméru Sifky tuhy (k=2,62)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve smeéru délky patky e, = 0,084<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,004<0,333
Max. prostorové excentricita et = 0,084<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 62,3 mm
Hloubka deformacni zény = 11,25 m

Natoceni ve sméru x = 6,479 (tan*1000); (3,7E-01 °)
Natoceni ve sméru y = 0,137 (tan*1000); (7,9E-03 °)

PloSné zaloZeni nevyhovuje na svislou unosnost a pfilis velké sedani -> navrh skupiny
pilot!
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Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data
Parametry zemin
GT2-R6

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

GT4 - R6/R5
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo dislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

GT3 -R6

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

y = 20,00 kN/m3
Qef = 26,00°
Cef = 11,00 kPa

Eoed= 4,50 MPa
Ysat = 20,00 kN/m3
soudrzna

y = 19,00 kN/m3
Qef = 29,00°
Cef = 8,00 kPa

Eoed = 24,00 MPa
Vsat = 19,00 kN/m3
soudrzna

y = 20,00 kN/m3
Qef = 21,00°

Cef = 30,00 kPa
Egqef = 20,00 MPa

v = 040

Ysat = 20,00 kN/m3
soudrzna

y = 19,50 kN/m3
Qef = 27,00°

Cef = 10,00 kPa
Eoeq = 17,50 MPa
Vsat = 19,50 kN/m3
soudrzna

y = 18,50 kN/m3
Qe = 24,50°
Cef = 14,00 kPa

Eoed= 8,00 MPa
Ysat = 18,50 kN/m3
soudrzna

y = 20,90 kN/m3
®of = 30,00°
Cef = 4,00 kPa

Eoed = 4,50 MPa
Vsat = 21,00 kN/m3
soudrzna

1
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Konstrukce
Sitka zakladové desky by, = 13,80 m

by = 3,50 m
Primér piloty d = 090 m
Pocet pilot Ny = 6
ny = 2
Osova vzdalenost sy = 2,35 m
sy = 1,50 m
Nazev : Konstrukce 'Faze - vypocet : 1 -0

Geometrie

Hloubka zaloZeni h, = 2,80 m

Vysazeni piloty h = 0,00 m

TlouStka zakladové desky t = 1,20 m

Délka pilot | =10,00 m

Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00

Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet : 1 -0

I 2]
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Material konstrukce

Objemova tiha y = 7,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficéna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Stanoveni svislych pruzin
Typické zatizeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin) : Zatizeni €. 1 - faze 1
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 447,50 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka | Nadm. vysSka Piitazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 0,30 0,00 .. 0,30 447,50 .. 447,20 Trida F1, konzistence tuha -
2 0,80 0,30 .. 1,10 447,20 .. 446,40 Trida F1, konzistence tuha -
3 1,60 1,10 .. 2,70 44640 .. 444,80 Tfida F2, konzistence tuha -
4 1,30 2,70 .. 4,00 44480 .. 443,50 Tfida F4, konzistence tuha -
5 1,20 4,00 .. 5,20 44350 .. 442,30 Tfida F2, konzistence tuha -
6 2,30 520 .. 7,50 442,30 .. 440,00 GT3 - R6 -
7 2,00 7,50 ..9.50 440,00 .. 438,00 GT2 - R6 -
8 - 950.0  438,00.- GT4-R6/R5 -
Zatizeni
i izeni M M H H M
Cislo Za}tlzerlvl Nazev Typ N * Y * Y ‘
nové | zména [KN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 Ano Zatizeni ¢ 1 - faze 1 UZitné  7500,00 170,00 2396,00 236,00 230,00 1660,00
2 Ano Zatizeni &. 2 faze 2 Navrhové 67400 64,00 6400 4600 600 400
3 Ano ﬁg;:”'c'?"”awhove Navrhové 9750,00 174,00 3410,00 340,00 20,00 2360,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 2,20 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda

w
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Okrajové podminky : plovouci piloty - tuhosti pruzin dopoditat z parametrd zemin

Pripojeni pilot k desce : tuhe
Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Vysledky vypocétu

Maximalni vnitini sily (vS8echna zatizeni)
Maximalni tlakova sila = -1051,86 kN

Minimalni tlakova sila = -78,37 kN
Maximalni moment = 298,43 kNm
Maximalni posouvajici sila = 93,26 kN

Maximalni deformace (jen uzitna zatizeni)

Maximalni sednuti = 13,6 mm
Maximalni vodorovny posun desky = 6,9 mm
Maximalni natodeni desky = 3,4E-02 °
Maximalni vnitini sily na pilotach
Pilota Nmax Nmin Mmax Qmax

[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 - 1 -1051,86 -84,92 269,43 78,46
pilota 1 -2 -812,17 -79,05 152,98 32,63
pilota 1 -3 -796,77 -80,32 104,38 19,97
pilota 1 -4 -781,43 -81,65 92,72 23,32
pilota 1 -5 -766,21 -83,08 128,49 35,08
pilota 1 -6 -947,71 -91,75 243,05 87,47
pilota 2 - 1 -1046,38 -83,95 298,43 87,25
pilota 2 - 2 -810,15 -78,37 183,71 40,43
pilota 2 - 3 -795,16 -79,74 145,74 31,13
pilota 2 - 4 -780,18 -81,17 137,63 31,57
pilota2 -5 -765,43 -82,72 163,88 41,44
pilota 2 - 6 -944 .27 -91,32 274,85 93,26

4

[GEOS5 - Skupina pilot (32 bit) | verze 5.2023.75.0 | hardwarovy kli¢ 4439 / 1 | SUDOP BRNO, spol. s r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Nazev : Vypocet - sednuti 'Faze - vypocet : 1 - -1
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Nazev : Vypocet - tuhost svisla 'Faze - vypoéet : 1 - -1
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Nazev : Vypocet - tuhost vodorovna

Faze - vypocet :
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Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro dimenzaci piloty

Vypocet proveden pro kombinaci Cislo 1. (Zatizeni €. 1 - faze 1)
Vyztuz navrzena pro vSechny piloty ve skuping.

Posouzeni na tlak a ohyb

Priimér piloty: d=0,90m

Vyztuzeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 60,0
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

mm

Stupen vyztuzeni p = 0,395 % > 0,393 % = Pmin
Zatizeni : Ngq = 377,88 kN (tlak) ; Mgq = 207,95 kNm
Unosnost : Nrq = 1334,88 kN; Mg = 734,59 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 10,0 mm; vzdalenost 200,0 mm

Agw =2 x 392,7 = 785,4 mm?2
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vgrq =
Prafez VYHOVUJE.

553,19 kN > 91,44 kN = Vgq

7|
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pouze konstrukéni smykova vyztuz
Pribéhy vnitfnich sil po konstrukci

Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)

0.00 91.44 207.95 -579.12 -844 .43

1.00 71.76 171.62 -575.96 -835.36

2.00 37.96 139.28 -557.97 -799.99

3.00 26.03 111.61 -538.49 -761.95

4.00 24.48 86.58 -530.24 -743.88

5.00 22.99 63.06 -527.53 -735.63

6.00 21.66 41.02 -524 .84 -727.43

7.00 17.71 24.33 -513.04 -703.09

8.00 10.84 16.74 -470.80 -624.89

9.00 9.90 5.72 -407.35 -509.16

10.00 0.00 0.00 -377.88 -453.60

Schéma vyztuzeni

" 0,90 )
1 {

prof. 10,0 mm, vzd. 200,0 mm

8ks prof. 20,0mm,kr. 60,0mm

Posouzeni piloty
Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : ypg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30

I 8
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Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :  Kmoq = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Piloty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]

Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]

Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek [kN\I(m3] [Z]
1 GT2-R6 Vo 20,00 0,40
2 Tiida F1, konzistence tuha V5 19,00 0,35
3 GT4-R6/R5 Vo 20,00 0,40
4  Trida F2, konzistence tuha - 19,50 0,35
5  Trida F4, konzistence tuha - ] 18,50 0,35
6 GT3-R6 — ] 20,90 0,40

. E E

Cislo Nazev Vzorek oed def Yeat Ys n

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] @[]
1 GT2-R6 Vo 4,50 20,00 .
2 Tiida F1, konzistence tuha P 2400 19,00 -
3 GT4-R6/R5 Vo - 20,00 20,00 -
4  Tida F2, konzistence tuha I 1750 19,50 -
5 Trida F4, konzistence tuha - 8,00 18,50 -
6 GT3-R6 — ] 4,50 21,00 -
I 9|
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Cislo Vzorek (poef ? S Cu “
[°] [°] [-] [kPa] [-]

1 GT2-R6 - 30,00 0,80

2 Tfida F1, konzistence tuha - 70,00 0,65

3  GT4-R6/R5 - 90,00 0,70

4  Tiida F2, konzistence tuha - 60,00 0,70

5  Tfida F4, konzistence tuha - 50,00 0,75

6 GT3-R6 - 25.00 0,85

Parametry zemin
GT2-R6
Objemova tiha :
Poissonovo Eislo :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :

Soucinitel adheze :

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :

Soucinitel adheze :

GT4 - R6/R5
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :

Soucinitel adheze :

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :

Soucinitel adheze :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :

Eoed

Cy

Ysat

20,00 kN/m3
0,40
4,50 MPa
20,00 kN/m3
30,00 kPa
0,80

19,00 kN/m3
0,35

24,00 MPa

19,00 kN/m3

70,00 kPa
0,65

20,00 kN/m3
0,40

20,00 MPa

20,00 kN/m3

90,00 kPa
0,70

19,50 kN/m3
0,35

17,50 MPa

19,50 kN/m3

60,00 kPa
0,70

18,50 kN/m3
0,35
8,00 MPa
18,50 kN/m3
50,00 kPa
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Soudcinitel adheze : a = 075

GT3 -R6

Objemova tiha : y = 20,90 kN/m3
Poissonovo Cislo : \% = 0,40
Edometricky modul : Eoeg = 4,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 25,00kPa
Soucinitel adheze : a = 085
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Primér d = 0,90 m

Délka | = 10,00 m

Spocétené prifezové charakteristiky

Plocha A = 6,36E-01 m2

Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h =0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Material konstrukce

Objemova tiha y = 7,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri€na: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 447,50 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M t t Hloubk Nadm. vysk
Cislo ocnost vrstvy oubka adm. vyska Prifazena zemina

Vzorek

t [m] z [m] [m]

1 1,20 0,00 .. 1,20 447,50 .. 446,30 Trida F4, konzistence tuha - ]
2 1,20 1,20 .. 2,40 446,30 .. 445,10 Trida F2, konzistence tuha [—= ]
3 2,30 2,40 .. 4,70 445,10 .. 442,80 GT3 - R6 — ]
4 2,00 4,70 .. 6,70 442,80 .. 440,80 GT2 - R6 VA
5 - 670.%  440,80.- GT4-R6/R5 VA
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Zatizeni

. Zatizeni X N M, M, Hy Hy
Cislo i . Nazev Typ
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 1 Navrhové 1051,86 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano ZS2 Navrhové 78,37 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Ano ZS 3 UZitné 844,43 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Ano ZS 4 UZitné 377,88 0,00 0,00 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce -0,60 m od plivodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Svisla unos. €is.1 - Plovouci pilota
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je soudrzna
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost ¢, = 90,00 kPa
Plocha pficného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud K 5 Oor Rsi
[m] [m] [kPa] -] [ [kPa] [kN]
0,00 - - - - -
0,90 0,90 50,00 0,75 3,83 86,75
0,90 - - - - -
1,20 0,30 50,00 0,75 7,65 28,92
1,20 - - - - -
2,40 1,20 60,00 0,70 7,65 129,55
2,40 - - - - -
4,70 2,30 25,00 0,85 7,65 125,63
4,70 - - - - -
6,70 2,00 30,00 0,80 7,65 123,38
6,70 - - - - -
10,00 3,30 90,00 0,70 7,65 534,38
Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kyc = 1,00
Posouzeni tlaéené piloty:
Nejnepfiznivejsi zatéZovaci stav Cislo 1. (ZS 1)
Unosnost piloty na plasti Rg = 1028,61 kN
Unosnost piloty v paté R, = 468,45 kN
Unosnost piloty Rc = 1497,06 kN
Extrémni svisla sila Vq = 1051,86 kN
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R¢ = 1497,06 kN > 1051,86 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Vypoéet ahlové zdi

Vstupni data

Material konstrukce

Objemova tihay = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beto

Valcova pevnost v tlaku

n: C 20/25

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

VyztuZz podélna: B500B

Mez kluzu

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka

X [m] Z[m]

1 0,00 0,00
2 0,00 2,00
3 1,20 2,00
4 1,20 2,35
5 -0,65 2,35
6 -0,65 2,00
7 -0,35 2,00
8 -0,35 0,00

fo« = 20,00 MPa
form = 2,20 MPa
Ecm = 30000,00 MPa

fyk = 500,00 MPa

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,35 m2.

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1 -0

0,00:1

1

[GEOS - Uhlova zed (32 bit) | verze 5.2024.27.0 | hardwarowy kli& 4439 / 1 | SUDOP BRNO, spol. s r.o0. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Zakladni parametry zemin
. ©
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu S
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1 Tiida G3, stfedné ulehla = 000 100 19,00 9,00 20,00
2 GT2-R6 0 2600 11,00 20,00 10,00 12,00
3 TidaF1 2900 8,00 19,00 9,00 22,00
4 GT4 - R6/R5 L/ // / 21,00 30,00 20,00 10,00 20,00
5 TridaF2 R 2700 1000 19,50 950 17,00
6 TridaF4 [ 2450 14,00 18,50 850 22,00
7 GT3-R6 [ 3000 400 20,90 11,00 22,00
Parametry zemin pro vypocget tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i ypv (poef v '
vypoctu [°] (-] (-] (-]
1 Trfida G3, stfedné ulehla i nesoudrzna 30,00 - - -
2 GT2-R6 0 soudrzna - 0,40 - -
3 TfidaF1 nesoudrzna 29,00 - - -
4  GT4-R6/R5 | nesoudrzna 21,00 : : :
5 TfidaF2 i soudrzna - 0,40 - -
6 TridaF4 i nesoudrzna 24,50 - - -
7 GT3-R6 I soudrzna - 040 - -
Parametry zemin
TFida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : ®ef = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ® = 20,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
GT2-R6
Objemova tiha : y = 20,00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 26,00 °
SoudrZnost zeminy : Cef = 11,00 kPa
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Treci uhel kce-zemina : 6 = 12,00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
Tfida F1

Objemova tiha: y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : Qef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : & = 22,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

Vsat = 19,00 kN/m3

GT4 - R6/R5

Objemova tiha: y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : ® = 20,00°
Zemina: nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy :

Vsat = 20,00 kN/m3

TFida F2

Objemova tiha: y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : o = 17,00°
Zemina: soudrZzna
Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 kN/m3
TFida F4

Objemova tiha: y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : Qef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : ®o = 2200°
Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :

Vsat = 18,50 kN/m3

GT3-R6

Objemova tiha: y = 20,90 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : © = 2200°
Zemina: soudrZzna
Poissonovo ¢islo : v = 040

Obj.tiha sat.zeminy :

Vsat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kota povrchu = 448,46 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
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Mocnost vrstvy

Hloubka

Nadm. vySka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m] [m]
1 0,96 0,00..0,96 448,46 .. 447,50 Trida G3, stfedné ulehla BN
2 0,30 0,96..1,26 447,50 .. 447,20 Tfida G3, stredné ulehla BN
3 0,80 1,26..2,06 447,20 .. 446,40 TFida F1 T
4 1,60 2,06..3,66 446,40 .. 444,80 Tfida F2 |— |
5 1,30 3,66..4,96 444,80 .. 443,50 Tida F4 —— _
6 1,20 4,96.. 6,16 443,50 .. 442,30 Tida F2 |— |
7 230 6,16..8,46 442,30 .. 440,00 GT3- R6 —
8 2,00 8,46 .. 10,46 440,00 .. 438,00 GT3 - R6 —
9 - 1046 .  438,00.- GT4-R6/R5 7

Nazev : Profil a pfifazeni

Faze - vypocet :

o
o
°
e o
o %o
o ° %
o o

> % %
0 o
Tiida 63/ stiedife
o, uehg ©
E

e | o
ida 0,
e
o i
7R
o mige |0

47 %7
55

ZalozZeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

=, Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,30 0,00
3 4,35 -2,70
4 5,35 -2,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.
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Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,16 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spére od rozdilnych tlakd neni uvazovan.
Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan

Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, stfedné ulehla
Vyska zeminy pred zdi h =0,70 m
Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se m(zZe pfemistit, je pocitdna na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Redukce dhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,79 30,99 0,69 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,52 1,99 0,15 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,47 50,73 1,28 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 39,76 -1,18 20,94 1,85 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -2,35 0,00 1,85 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 99,27 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 63,48 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 64,13 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 53,68 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 94,31 kPa
Unosnost zakladové puady
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KkNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,86 141,29 53,68 0,095 94,31
2 28,09 111,99 53,68 0,136 83,06
Normové sily plisobicive stifedu zakladové spary (vypoéet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KkNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 18,41 104,66 39,76
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Dimenzace ¢€is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,00 16,09 0,17 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 33,01 -0,61 0,00 0,35 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,00 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

PFfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Frner Puasobisté [Fam Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,00 16,09 0,17 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 33,01 -0,61 0,00 0,35 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,00 -2,00 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 2,00 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry priafezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm?2

Nutna plocha vyztuze 421,0 mm?2

Sifka prafezu 1,00 m

VySka prafezu 0,35 m

Stupen vyztuzeni p 0,19% > 0,13 %
Poloha neutralné osy X 004 m < 0,18 m
Posouvajici sila na mezi nosnosti Vgq = 113,44 kN > 44,56 kN
Moment na mezi Unosnosti MRd 75,35 KNm > 52,56 kKNm =

Prarez VYHOVUJE.

n
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o
2

]

I
<

m

o

|
<
iy

Posouzeni vystupku
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Frer Puasobisté [Fam Pasobisté Vypocétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,79 30,99 0,69 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,52 1,99 0,15 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,47 50,73 1,28 1,350
Aktivni tlak 39,76 -1,18 20,94 1,85 1,350
Tlak vody 0,00 -2,35 0,00 1,85 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry priafezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm?2
Nutna plocha vyztuze 382,2 mm?2
Sifka prafezu 1,00 m
VySka prafezu 0,35 m

Stupen vyztuzeni p = 019% > 013 % = Pmin
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Poloha neutralné osy X = 002m < 018 M = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 113,44 kN > 31,45 kN = Vgq

Moment na mezi inosnosti Mrd = 70,02 KNm > 4,82 KNm = Mgy

Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Frer Puasobisté [Fam Pasobisté Vypocétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,17 9,66 1,25 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,47 50,73 1,28 1,350

Aktivni tlak 39,76 -1,18 20,94 1,85 1,350

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -73,27 1,16 1,000

Posouzeni paty

VyztuZeni a rozmeéry prirezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 30,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 408,2 mm2

Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,35 m

Stupen vyztuZeni p = 018% > 013 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 002m < 019 M = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 118,50 kN > 36,52 kN = Vgq

Moment na mezi inosnosti MRrd = 74,93 KNm > 47,74 KNm = Mgy

Prirez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1

50,73

5ks prof. 12,0rhm kr. 50.0mm l
5ks prof. 12 0mm k. 50,0pm
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Prehled zatiZitelnosti pro éast mostu

A ldentifikace mostu

TU (&islo, nazev): 1201 Retz - Kolin DU: G1

B Identifikace éasti mostu
¢éast mostu: nosna konstrukce, spodni stavba

C Doplnujici data pro éast mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: Deskosténovy model
Geometrie koleje, uvaZzovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru stanieni)

na zacatku uprostred na konci
smérové pomery v pfimé
prevySeni koleje Omm
excentricita vaéi ose mostu 2360mm

Popis zavad uvazovanych v prepoctu:
Datum zji§téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC:
Poznamka k ¢asti mostu:

Nosna konstrukce je polordmova se zabetonovanymi ocelovymi nosniky.
Rozpéti nosné konstrukce je 14575mm, tlouStka desky je 600mm.

zpracovatelem prepoctu:

km: 138,137

pod koleji 6. 1

Spodni stavba je tvofena masivnimi Zelezobetonovymi opérami podporovanymi pilotami priiméru 900mm. KFidla mostu jsou rovnobéznéa a

vetknuta do opér.

Por. Prvek (véetné . s o viz. .
& uml's(téni) Detail Namahani ki typ Lp O, Lo |voimm <tr Ziwn| Poznamka
Mezni stavy Gnosnosti
1 | Nosnakonstrukce | o0 ina rozpet o 1 s - | 143 | 1074 1,45 2,15
(ohyb)
o | Nosnakonstrukce kraj desky o 1 s - | 143 | 1074 1,45 1,42
(ohyb)
3 | Nosnakonstrukce kraj desky T 1 s - | 143 | 1074 1,45 151
(smyk)
4 Ocelovy nosnik dolni kréni svar T 1 S - 1,43 | 10,74 | 1,45 2,18
5 | Nosnakonstrukce v poli T 1 s - | 143 | 1074 1,45 1,68
(dolni pfiéna vyztuz)
g | Skupinapiot(Svisld | . dova spara o 1 | R ; | 10 | 145 312
Inosnost)
Mezni stavy pouzitelnosti
g | Nosmakonstrukce | i rozpeti o 1 S - | 1431074 1 2,72
(omezeni napéti)
7 | Nosmakonstrukce | i rozpeti o 1 S - | 1431074 1 5,39
(svisly prihyb)
Dne: 15.03.2024 Zatizitelnost urcil: Ing. Ale$ Tichy Dne: do databaze zadal:
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